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2F Tweefasenvoeding

3F Driefasenvoeding

5F Vijffasenvoeding

Arg Arginine

BE Bruto energie

EW Energiewaarde

His Histidine

lle Isoleucine

Leu Leucine

LG Lichaamsgewicht

LKT Laagste kritische temperatuur
Lys Lysine

MBIc Meat building index corrected
ME Metaboliseerbare energie
Met Methionine

MF Multifasenvoeding

NE Netto energie

NEv Netto energie voor vetaanzet
Pd Proteinedepositie

Pdhnax Maximale eiwitaanzetcapaciteit
Phe Fenylalanine

Thr Threonine

Trp Tryptofaan

Val Valine

vC Voederconversie

VE Verteerbare energie

VO Voederopname



Stikstofuitscheidingn de veehouderijstaat de laatste tijd sterk in de belangstelling vanwelge
strengere bemestingsnormen en de impact van stikstof op het militerdooris er meer interesse

in meerfasenvoedingals strategieom de hoeveelheid stikstof in het voeden het milieute
beperken.De behoeften van vleesvarkens veranderen namelijk in functie van de leeftijld en het
productiestadium. Door het toepassen van meegiagoeding kan mehbovendienhet voeder beter
afstemnen op de behoeften en kan men zorgen voor een reductie van de voederkoskgijs.
voedermaaktbij de productie van vleesvarkens 60 tot 90% uit van de variabele kd3tmrdat de
behoefte aan eiwit daal naarmate de dieren ouder worden, kan de benodigde hoeveelheid
sojaschroot gereduceerd worden. Dit kan bijdragen aan een reductie van de hoeveelheid soja die
moet geimporteerd worden (zie brochure alternatieve eiwitbronnen in de varkensvoeding).

Het doel van hetlemonstratie. INR 2 SdisievoeHing\NBn vieesvarkenseenfasenvoeding op basis
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meerfasenvoeding aanleiding kan geven tot een hoger aandeetneigeteelde eiwitrijke
voedermiddelen en een lagere eiwitinput bij de productie van varkensvlees. Dit resulteert dan in een
reductie van de afhankelijkheid van de sojgort in Vlaanderen en een reductie van de
voederkostprijs en stikstofuitstoot.

In dezebrochure vindt u beschrijviren van energie en eiwitbehoeften van vleesvarkensan
meerfasenvoeding emande proef die in het kader van het project werd uitgevoerd.




Elk dier heefnood aan @ergie, aminozuren, imeralen vitaminen en water.ln de eerste plaats om

in leven te blijven, daarnaast ook om te groeien, nakomelingen voort te brengen en melk te
produceren.De nutriéntenbehoeften zijn geen constante waarden bij groeiende of producerende
dieren. Deze beho&fn worden beinvioed door factoren die gerelateerd zijn aan het dier (genetica,
leeftijd, gewicht en geslacht), het voeder (nutriéntensamenstelling, smakelijkheid en antinutritionele
factoren) en de omgeving (temperatuur en beschikbare ruimte). In functie de leeftijd en het
productiestadium evolueren de dagelijkse voederbehoeften van een vieesvarken. De samenstelling
van een rantsoen is een combinatie van de dagelijkse behoefte voor groei en onderhwad éa
hoeveelheid voeder die wordt opgenomen.

Bij pasgespeende biggen stijgt de voederopngvé) lineair na het spenen, met uitzondering van de
eerste 24 uur na het spenen waarbij geen of slechts zeer weinig voeder wordt opgenomen. In het
begin neemt de vederopnamecapaciteit van groeiende vlieesvarkeglatief snel toe(zie figuur 1)

De opnamecapaciteit neemt sneller toe dan de behoefte aan nutriénten.
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figuur 1: Evolutie van het lichaamsgewicht en de dagelijkse voederopnameoiggnde vleesvarkens
(Fremaut et al., 2003)

Bij de nutriéntenbehoeftervan vlieesvarkenmoet men een onderscheid maken tussen dsdbefte
voor onderhoud en groeiDe onderhoudsbehoefte is wat een dierodig heeft voor zijn
lichaamsfuncties ede gemiddelde activiteitDezebehoefte neemt toe bij siigend lichaamsgewicht
(LG)(zie figuur 4. De behoefte voor groei wordt bepaald door de aanzet van spierevet ende
groei van beenderen. Hoe sneller een varken groeit, hoe lager het aandeel onderhoudinvdedt
totale behoefte Bij fokzeugen moemen daarnaast ook nog rekening houden met de behoefte voor
dracht en lactatie.



ENERGIE

Bij debenuttingvan energie door het dier wordt onderscheid gemaakt tussen

Bruto energie
Verteerbare energie
Metaboliseerbare energie
Netto energie

= =4 A -9

Bruto energie (BE) is de maximale energie die uit een voedermiddel of grondstof door verbranding
kan worden verkregerDe bruto energievordt bepaald door hetoeder of de grondstobolledig te
verbranden in een bomcalorimeter ede hoeveelheid energie (wiate) te meten die daarbij
vrijkomt.

Niet alle opgenomen energie wordt ook effectief beneen deel van de energie gaat verloren met
de feces. Mt aandeel dat NIET met de feces wordt uitgescheiden is per definitie de verteerbare
energie. Verteerbare engre (VE) is dus bruto energie min fecale eneffigei(r 2.

‘ Bruto energie ‘

. Verteerbare
Fecale energie o N
‘ energie

Metaboliseerbare
energie

Warmte verliezen —4{ Netto energie

Onderhoud Productie

‘ Urine energie

Figuur2: Schema van de voederenerg{¥'an Gansbeke Suzy)

Metaboliseerbare energiéME) is de energidie bruikbaaris voor onderhoud en productie van het
dier. Het isde energie die overblijft voor het metabolisme van het dier. Helhas deel van de
verteerbare energie dabverblijft nadat een deel van de energie verloren is gegaan via de urine
(figuur 2) Daarnaast is de ME afhankelijk vde hoeveelheid stikstof dien het lichaamwordt
vastgelegd (Metentie) door het dier.

1 Tekst gedeeltelijk overgenomen uié brochure Varkensvoeding, in druk



Formule voor metaboliseerbare energie:

ME = VE Eirine - (K * Ngeretineerd) met k = constante, varieert per diersoort
Euine = energie in de urine
Ngeretineera= hoeveelheid geretineerde N (g)

Netto energie (NE}p de energie die beschikbaar is voor de productie en onderhoud van het dier. Bij
eiwit- en vetaanzet komt er warmte vrij en gaat een deel van de metaboliseerbare energie
verloren. De netto energie is hetgene wat overblijfft van de metaboliseerbare energie nadat er
energie verloren is gegaan via de warmteprodud¢figuur 2) De warmteverliezen nemen na de
voederopnameeersttoe en dalendaarna weer dit wordt geillustreerd infiguur 3 Onmiddellijk na

de opnamevan het voederstijgt de warmteproductie als gevolg van de kawm verteringsarbeid.
Daarna blijft de warmteproductie nogen tijd stijgen om daarna terug af te nemedit verloop
wordt het thermogeen effect genoemd.

Warmteproductie

T —

Jjj tnermogeen effec

kauw- en verteringsarbeid

0 1 2 3 4 5 6

uren na voederinname

Figuur3: Thermogeen effect van voederopnam@anssens Geert,essenreeks voeding013)

De omzetting van metaboliseerbaemergienaar netto energie gebatimet een efficiéntie van 0,66

tot 0,75.De NEinhoud van een voeder wordt @edrukt als energiewaarde (EVWe energie in een

voedermiddel wordt uitgedrukt itkcal of Mhetto energievarken(NEv) 1 EW komt overeen met 8,8
MJ NEvGerst heeftbijvoorbeeld een NEvaarde van 9,2 MJ of edeWwaarde van 1,05. Granen die
energierijker zijn dan gerst hebben een hogere-&®érde, zoalsnais met een EWvaarde van 1,21



De totale energiebehoefte van vleesvarkens is de som van de behoeft@rderhoud en groei.

In figuur 4 wordt de samenstelling van de groei bij vleesvarkens op basis van de dagelijkse energie
inname weergegeven. In deze figuur is te zien dat een deel van de opgenomen energie wordt
gebruikt voor onderhoud, voor de aanzet vaiwit- en vet en voor de warmte die geproduceerd
wordt bij de vorming van vet en eiwit.

Dagelijkse
ME inname (MJ)

[

onderhoud

warmteproductie bij de
vorming van vet en eiwit

energie in het vet

energie in eiwit

20 30 40 so 60 70 80 90 100
kg levend gewicht

Figuur4: Samenstelling van de groei bij vleesvarkg@anssens Geert, Lessenreeks voeding 2013)

De energiebehoeften worden voornamelijk gedrukt in NE en ME. Wanneer men de
energiebehoeften voor groei uitdrukt in metaboliseerbare energie moet men rekening houden met
de efficiéntie waarmee ME energie wordt omgezet in NE. Dit is volgens heft@h&enboek
veevoeding van het ProductschapeBioeder)0,75 voor vetweefsel en 0,45 voor eiwit. De lager
efficiéntie voor eiwit is te verklaren doordat de essentiéle aminozuren uit de voeding worden
herschikt, samen met de nigssentiéle aminozuren tot eigen weefseleiwitten. Bij vetweefsel
worden ¢k triglyceriden uit het voeder gedeponeerd in het lichaamsvet en gebeurt er geen
herschikking.
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Energiebehoeften worden uitgedrukt op basis van het metabool lichaamsgewicht, dit is het
lichaamsgewicht tot de 0,75e macht 6.

De gemiddelde behoefte aan netto energie kan berekend worden aan de hand veolgisde
formule:

NEbehoefte (kJ) = 419 kJ/dag x ©:6Gx 0,7

De onderhoudsbehoefte stijgt met toenemend lichaamsgewicht. Maar ook de activiteit van de
varkens en de omgevingstemperatuur hebben een invioed op de onderhoudsbehdadte.
onderhoudsbehoefte geldt namelijk binnen de thermische comfortzone. Deze zone Wepdald
door de warmteproductie van de dieren, welke functie is van de hoeveelheid voeder dit wor
opgenomen, de groeisnelheid e® samenstelling van de groei (vetaangebeurtefficiénter, dus is

er minder warmteproductig Hoe meer warmteproductichoe lager de waarde van de laagste
kritische temperatuur (LKT)ligt. Deze LKT varieert metet gewicht vanhet varken en het
voederniveau, bij een hoger voederniveau is de LKT l&ganneer de dieren het te koud hebben,
hebben ze een extra voederbehoeftomar warmteproductie. Per °C onder de laagste kritische
temperatuu heeft het dier ongeveer 1,2§ voederkg L@ " of 0,011 MJ NE/kg @ extra nodig.
Het dier zal dus extra warmte produceren, ten nadele van de vetsyntimese de eiwitsynthese
blijft doorgaan. Wanneer de verhouding vetsymese/eiwitsynthese onder de MJalt, kan de
eiwitsynthese ook in het gedrang komen.

De dagelijkse energiebehoefte van een groeiend varken hangtmafl#aomgevingvaar het varken
zich in bevindt (tempeatuur, stres en infectiedruk)yan de vet en eiwitaanzet per kg groei en de
efficiéntie waarmee de metabole energie wordt omgezet naar eet eiwitaanzetDeze hangen af
van het gewicht, het geslacht en het ras van de dieren.

Bij groeiende dieren wordt de opgenomen energie hoofdzakelijk aangewend voor- ewit
vetaanzet. De samenstelling van de gewichtstoename (vlees/vet verhouding) is variBleel.
eiwitaanzet wordt uitgedrukt alproteine depositigPd) Een belangrijk begripierbij is de maximale
eiwitaanzetcapacitei{Pdnay). In figuur 5 zijn de eiwitaanzet of spiergroei en de totale groei uitgezet
in functie van de dagelikse energieopnamé@anvankelijk vertonen de curven bij lage
energieopname en dus bij lagere gewichienftijden, een gelijkaardig verloopBij een lage
voederopname wordt de eiwitaanzet gelimiteerd door de te geringe opname van energie en
aminozuren. Als de voederopname stijgt, zal zowel de nwWegsaanzetlsde gewichtsgroei lineair
stijgen. Op een beaald punt bereikt de curve van de eiwitaanzet een maximumm£ddit
weerspiegelt de genetische capaciteit van het dier voor spieraaixetmeeste dieren bereiken
tussen 65 en 80 kg hun maximale eiwitaanzetcapacite#n logere opname zal geen hogere
spiemanzet meer tot gevolg hebben maaa thtale groei neemt hiewel nog steeds toe. Het verschil
tussen de totale groetn eiwitaanzet is de vetaanzeteBe zal sneller toenemen boven de.Bdlan
onder de Pdax Om vervetting te voorkomen beperkt merest de energieopname zodanig dat de
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Pdnax net bereikt wordt. De Pghax wordt enkel gerealiseerd als een varken gedurende de gehele
afmestfase een rantsoen krijgt met een voldoende hoog aanbod aan energie en aminozuren.

vetaanzet

—totale groei

= eiwitaanzet/
spiergroei

Eiwit- en vetaanzet

Energieopname

Figuur5: De maximale eiwitaanzetcapaciteit (Rek) (Millet Sam, Lessenreeks voeding 2013)

De maximale eiwitaanzetcapaciteit is genetisch bepaald, maar wordt ook beinvioed door het
geslacht. Zo kanem geltde opgenomenrenergie uit hetvoeder bijna volledig in spigroei omzetten
Bargen zullen meeagnergieopnemen dan ze kunnen omzetten in spiereiwit en gaan vervetten, deze
dierenzoudendan ook het snelst beperkt moeten worden in hun voederopname. Beren hebben een
hogere capaciteit om spiereiwit aan te zetten erbhen dus een hogere Rg in vergelijking met
bargen (figuur 6).

—Beer

—Barg

taanzet

iwi

Energie-opname

Figuur6: De maximale eiwitcapaciteit (Pdmax) van beren en bardéfillet Sam,2010)



Vetweefsel bevat meer energie dapierweefselzie figuur 4). Er is dus ookesr energie nodig om
vetweefsel aan te zetten dan voor de aanzet van spierweefsel (eiwit). Een varken heeft een
energiebehoefte (NEv) van31 kJ/gvoor eiwitaanzet, en een behoefte vaiB7 kJ/gvoor vetaanzet.

Bij een energiegehalte van 9,4 MJ/kg kakglvoeder leiden tot 303 g eiwitaanzet of 254 g vetaanzet.
Bij eiwitaanzet wordt er ook water vastgelegd, 1 g eiwit kan ongeveer 3,3 g water biBden.
gemiddelde energiekost per kg eiwif vetaanzetligt in dezelfdegrootteorde Maar 1 kg mager
spierwedsel bevat slechts 203% eiwit terwijl 1 kg vetweefsel &b% vet bevat. De energiekosten
voor de productie van spierweefsel zijn dus aanzienlijk lager dan voor vetweefsel.
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EIWIT EN AMINOZUREN

Een varken heeft een behoefte aan eiwit, meer bepaald aan de bouwstenen van het eiwit, de
aminozuren. De eiwitbehoefte van een vleesvarken wordtan ook beter uitgedrukt in
aminozuurbehoeften Hiervoor is de samestelling van het voedereiwitbelangrijk. De
aminozuurbehoeften worden bepaald door de leeftijd, geslachhegiea, eiwitaanzetcapaciteit, enz.

Eiwit wordt in het varken opgebouwd uit twintig aminozuren. Negen van deze aminozuren kunnen
niet gesynthetiseerd worden door het varken zelfraneten opgnomen worden via het voeder. Ze
worden essentiéle aminozuren genoeni2eze aminozuren moeten in de gepaste verhouding met de
voeding aangevoerd wordetdet gaat om de volgende aminozuren: lysine (lys), methionine (met),
threonine (thr), tryptofaan (trp)jsoleucine (ile), leucine (leu), histidine (his), fenylalanjphe) en
valine (val). Argine (arg) is enkel essentieel voor varkens onder de 20 kg aangezien bij jonge dieren
de synthese niet voldoende is om aan de behoeften te voldoen.

Bij vleesvarkenspeelt tryptofaan een belangrijke rol bij de groei aangezien dit AZ een belangrijk
bestanddeel is van eiwit in het lichaam. Wanneer de voorziening aan tryptofaan beperkt wordt, kan
dit negatieve effectetebbenop de groeiprestaties doordat tryptofaan eeml speelt bij de regulatie

van de voederopname. Bij een tekort aan tryptofaan heeft dit vaak een verminderde dagelijkse
voederopname en dagelijkse groei tot gevolg.

De aminozuren valine, leucine en isoleucine zijn drie ketengebonden aminozuren. DeZ&Zdrie
beinvioeden elkaar dan ook. Valine is een essentieel aminozuur voor depositie van eiwit in het
lichaam en groei. Een tekort aan valine heeft een invioed op het gebruik van andere essentiéle
aminozuren en dus doop de groei. De behoefte aaspleucinewordt beinvioed door het al dan niet
aanwezig zijn van bloedcellen (hemoglobinepoeder) in het rantsoen. Indien dit aanwezigets in h
voeder, dan stijgt de behoeft@an sdeucine

Cystine (cys) en tyrosine (tyr) zijn sessgentiéle aminozuren. De2&kunnen wel door het dier zelf
aangemaakt worden madriervoor zijn de essentiéle aminozuren methionine en fenylalanine nodig.
Zo kan fenylalanine omgezet worden naar tyrosine door hydroxylering, door een enzym dat wordt
geactiveerd dooffenylalaninezelf. Een tekort aan de sergssentiéle aminozurekan optreden bij
onvoldoende voorziening van methionine of fenylalanine. De behoefte aan de-essemtiéle
aminozuren wordt meestal uitgedrukt als de som van beide aminozuren (met+cys en phe+tyr).
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De aminozuren in voeders zijn niet volledig beschikbaar voor het dier. De verteerbaarheid van de
aminozuren verschilt van grondstof tot grondstof. En kexk beinvioed worden door bijwarbeeld

de aanwezigheid van antinutritionele factoren. Voeders worden dan ook geformuleerd op basis van
verteerbare aminozuren, hierbij maakt men een onderscheid tussen de schijnbare
darmverteerbaarheid en gestandaardiseerde darmverteerbaarheid. Bij ddjnisate (sch.)
darmverteerbare (dv.) of ileaal verteerbare AZ of eiwit wordt enkel rekening gehouden met de AZ
(eiwit) uit het voeder die beschikbaar komen in de dunne darm of iléurtotale AZ; onverteerde

AZ op het einde van de dunne darnb)e omzettigen en productie van AZ en eiwit door de dikke
darmflora leveren voor het varken weinig op en worden dus genegeerd. De schijnbare
verteerbaarheid slaat op het feit dat de onverteerde AZ op het einde van het ilgamalleen
afkomstig zijn van het voedemaar ook vanendogeen eiwit. Endogeen eiwit is afkomstig van
afschilferingen van darmepitheel, verteringsenzymen en speeksel. Het kan opgesplitst worden in
voederafhankelijk endogeen eiwit dat functie is van de aard van het voeder en voederonafhankelijk
endogeen eiwit dat afhankelijk is van de droge stofopname.

.. . AZopg - AZiIe
Schijnbare darmverteerbaarheid (AZ) %T x100

opg

Waarbij: Ad,g = opname van aminozuren via het voeder;eAZAZ in de darminhoud op het einde
van het ileum

Bij de gestandaardiseerde ¢g%f.) darmverteerbaarheid (dv.) wordt de endogene
voederonafhankelijke eiwit(AZ)fractie bepaald en wordt de verteerbaarheid hiervoor gecorrigeerd.
Behoeften die uitgedrukt worden voor schijnbare verteerbaarheid zijn hierdoor lagedelzavoor
gestandaariseerde verteerbaarheid.

. i AZopg - (AZiIe - AZendo, vo.onafh)
Gestandaardiseerde darmverteerbaarheid (AZ) %= A7 x100
opg

Waarbij: Adndo vo. onai= de endogene voederonafhankelijke-fidctie.

De aminozuurbehoeften van vleesvarkens worden voornamelijk uitgedrukt onder de vorm van
schijnbare darmverteerbaarheid. Gestandaardiseerde darmverteerbaarheid wotdbp heden
minder gebruikt.
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Net zoals bij de energiebebtie heeft een vleesvarken een aminozuurbehoefte voor onderhoud en
voor groei, deze behoeften veranderen voortdurendoor onderhoud is de behoefte redelijk
beperkt, deze behoefte komt voort uit vaken van eiwit via darmweefselie gecompenseerd
moeten worden. Voor spieropbouw zijn aminozuremg belangrijk, indien het voeder te weinig
aminozuren bevat of een ongebalanceerde aminozuursamenstelling heeft, #an geen
spierweefsel worden opgebouwd. De energierdtadan gebruikt voor vetaanzet, wabrgt \oor een
hogere voederconversie.

De aminozuurbehoeften worderelatief uitgedrukt ten opzichte van lysine, het eerste limiterende
aminozuur. Hierbij wordt uitgegaan van een optimaal voedingspatrdainovereenkomt met de
behoeften van de dieren, ditword€ SG WA RS f S Hehidedldiefwit i3 &y @véit Ynet de
perfecte verhouding tussen de essdié aminozuren nodigoor groei en onderhoud en met re
eiwitprofiel waarin ieder esmntieel AZ en de som van alle nietsentiéle AZ even limiterend is.

De optimale aminozuurbalans voor vlieesvarkens verandert met toename van het lichaamsgewicht.
De behoefte aan darmverteerbaar lysiper kg voededaalt haarmate de dieren ouder en zwdar
worden omdat de dieren meer voeder opnemem omdat de energiebehoefte stijgbebenodigde
relatieve verhoudingn van de essentiéleaminozurentegenover lysineveranderenook wanreer de
varkens zwaarder wordeZo stijgt @& relatieve verhouding van thonine tegenover lysinedalende
relatieve verhoudingen van tryptofaan en valine tegenover lyser blijven de relatieve
verhoudingen van de overige aminozuren tegenover lysine gelgkmate de dieren ouder worden.

Het vergelijken van verschillendeusdies over de aminozuurbehoeften is moeilijk doordat in het
buitenland vaak gebruik wordt gemaakt van andere varkensrassetypés. Daarnaast wordt in al

deze studies ook gebruik gemaakt van verschillende ruw eiwitgehalten (RE), verschillende voeders en
verschillende verteerbaarheid van de aminozuren, wat zorgt voor een grote variatie. In 2005 werd in
Belgié een onderzoek uitgevoerd naar de aminozuurbehoeften bij vleesvarkens (Piétrain x hybride).
De bekomen resultaten zijn behoeften voor optimale zodtésbhe prestaties, zonder rekening te
houden met het economisch en ecologisch optimum.

Voor de weergave van de behoeften is het traject van big tot vleesvarken opgesplitst in verschillende
fasen: 825 kg (410 weken), 2515 kg (1615 weken), 4070 kg (1318 weken) en 7410 kg (186
weken).

In onderstaande tabel vindt men verschillende waarden terug voor de lysinebehoefte van dieren van
8-25 kg(bargen en zeugen samen). In de Belgische studie vond men een hogere behoefte aan lysine
dan in de overige studies, ondanks de gelijkaardige energieniveaus. De verklaring hiervoor zou zijn
dat onze biggen een verhoogde behoefte aan essentiéle enesmhtiéle aminozuren hebben
omdat het potentieel voor mager vleesaanzet hoger is dan voor vettere genotypen. Daainae
voederopnamebeperkt waardoor een meer geconcentreerd voeder nodig is.
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Tabell: Lysinebehoeften voor bigger8{25 kg)uitgedrukt in schijnbare darmverteerbare lysine (sch.dv. lys)
of gestandaardiseerde darmverteerbare lysine (gest. dv. lys) op basis van de dagelijkse groei (DG) of op basis
van de voederconversie (VQVarnants et al., 2005)

Orffa, 1994 7-10 kg sch. dvlys 1,10 2415 NEv
10-25 kg sch. dvlys 1,00 2310 Nev
CVB, 1996 8-25 kg sch. dv.ys 1,00 2310 MNv
Degussa, 1997 <10 kg sch. dv.ys 1,15 3150 ME
1019 kg sch. dvlys 0,98 3150 ME
AWT, 1998 7-20kg sch. dv. s 1,19 3180 ME
RADAR, 1998 6-10 weken sch. dv.ys 0,98 2350 NEv
NRC, 1998 15 kg gest. dvlys 1,01 3215 ME
(gem. 821kg) sch. dv.ys 0,94 3215 ME
Warnants et al., 8-21kg sch. dvlys 1,15 (DG) 2300 NEv
2005 4-10weken 1,17 (VC) of 3215 ME
gest. dvlys 1,23 (DG)
1,26 (VC)

NRC(National Research Cound®012 heeft de totale lysinebehoefte voor vieesvarkegeschat op
basis van empirisch of proefondervindelijk onderzo&o is NRC gekomen tot eefotale
lysinebehoeftevan 1,70% voor biggen van7kg; 1,53% voor biggen vanll kg en 1,40% voor
biggen van 125 kg.

De behoefte aan de overige essentiéle aminozuren wordt uitgedrukt als het ideale eiwit. In het ideale
SA6A0 62NRSY RS ARSIt S Né& hehogftvan eenDEpedSamiSoatbry @2 2 N
Deze totale behoefte is de som van de behoefte voor onderhoud en productie. Doordat er verschillen

zZijn in de behoefte voor onderhoud en productie, stijgt voor sommige aminozuren de ratio relatief
tegenover lysine bijoename van het lichaamsgewicht. Dit komt doordatrdatieve behoefte voor

onderhoud belangrijker wordt dan de behoefte voor groei naarmate de dieren ouder worden.
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In tabel 2 is het ideale eiwit weergegeven voor dieren van 8 tot25 k

Tabel 2: Ideaal eiwit voor varkens van 8 tot 25 kgitgedrukt in % van lys in gestandaardiseerde
verteerbaarheid (Standardised lleal Digestible, SID) en schijnbare verteerbaarheid (darmverteerbare AZ
varkens = Apparent lleal Digestible, AID) (Orfal13

Lys 100 100
Met + Cys 60 59
Thr 65 62
Trp 22 215
Val 70 68
lle 53 51
Leu 100 99
His 32 31
Phe + Tyr 95 93

In tabel 3 wordtde lysinebehoefte voor jonge groeiende varkens van 25 tot 45/ddgens
verschillende bronnemveergegeven. Uit deze tabel kunnen we afleiden dat de lysinebehoeften van
Warnants et al. (2005) hoger zijn dan in de andere studies, met uitzonderingezanvarNRC. De
hogere behoeften kunnen verklaard worden doordat dremmet een hoog potentieel voor mager
vleesaanzet een beperkte opnamecapaciteit hebben en dus nood hebben aan een meer
geconcentreerd voeder. De gelijkaardige resultaten bij Warnants et al. (2005) en NRC (1998) kunnen
verklaard worden doordat het NR@Godel rekening houdt met een aantal belangrijke parameters
zoals de mager vleesaanzet van het dier, energieud van het voeder, gewicht, geslacht, plaats

per dier en temperatuur in de stal.
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Tabel3: Lysinebehosdfe voor jonge groeiende varken@0-45 kg) uitgedrukt in schijnbare darmverteerbare
lysine (sch.dv. lys) of gestandaardiseerde darmverteerbare lysine (gest. dv. lys) op basis van de dagelijkse
groei (DG) of op basis van de voederconversi€{f¥Warnants et al., 2005)

Orffa, 1994 24-45 kg sch. dv.ys 0,90 2100 NEv
CVB, 1996 25-45kg sch. dv.ys 0,90 2268 NEv
Degussa, 1997 20-30 kg sch. dv.ys 0,89 3150ME
31-55 kg sch. dvlys 0,76 3100 ME
De Schrijver & 2040 kg sch. dv.ys 0,96 2100 NEv
Vande Ginste, gest. dvlys 1,00
1998
AWT, 1998 2540 kg sch. dv.ys 0,89 3150 ME
11-14 weken
NRC, 1998 35 kg sch. dv.ys 0,93 (barg) 3200 ME
(gem. 3650 kg) 1,06 (gelt)
gest. dvlys 1,00(barg)
1,13 (gelt)
Warnants et al., 30-50 kg sch. dvlys 1,05 (barg) (DG) 2250 NEv
2005 10-15 weken 1,02 (barg) (VC)  of 3200 ME

>1,03 (gelt) (DG)
1,10 (gelt) (VC)
1,09 (barg) (DG)
gest. dvlys 1,06 (barg) (VC)
>1,07 (gelt) (DG)
1,13 (gelt) (VC)

Aangezien de behoefte aan aminozuren geen constante is, verandert ook het ideaal eiwitprofiel voor
vleesvarkens. In tabel 4 is het ideaal eiwitprofiel voor varkens van 25 tot 50 kg weergegeaisn. Z

eerder vermeld, blijft de met+cygd ratio eenconstante per eenheid gewichtstoename. Deze is dus

KSGT St FRS @22NJ I Ny Sya Gly y G244 wp 13 Sy @Iy Hw
histidine en fenylalanine+tyrosine veranderen niet voor varkens van 25 tot 50 kg ten opzichte van 8
totHp 1 3P +22NJ GKNB2yAyS adiaAc3d RS NI GA2 Sy @22N)
deze voor varkens van 8 tot 25 kg.

19



Tabel4: Ideaal eiwit voor van 25 tot 50 kgitgedrukt in % van lys in gestandaardiseerde verteerbaarheid
(Standardised lleal Digestible, SID) en schijnbare verteerbaarheddD€ Apparent lleal Digestibje
(Orffa,2013

Lys 100 100
Met + Cys 60 59
Thr 67 64
Trp 20 19.5
Val >65 >63
lle 53 51
Leu 100 99
His 32 31
Phe + Tyr 95 93

De lysinebehoefte voor groeiende varkens van 40 tot 70 kg wordt weergegeven in tabel 5. Hierbij
wordt bij NRC (1998) ehij Warnants et al. (2005) een onderscheid gemaakt tussen bargen en
gelten. Dit omdat gelten een hogere mager vleesaanzet en dus een hogere lysinebehoefte hebben
dan bargen.
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Tabel5: Lysinebehoefte voor groeiende varkens @0kg)uitgedrukt in schijnbare darmverteerbare lysine
(sch.dv. lys) of gestandaardiseerde darmverteerbare lysine (gest. dv. lys) op basis van de dagelijkse groei
(DG) of op basis van de voederconversie (M@arnants et al., 2005)

CVB, 1996

Degussa, 1997
De Schrijver &

Vande Ginste,
1998

AWT, 1998
NRC, 1998

Warnants et al.,

2005

4570 kg
56-100 kg
40-70 kg

40-70 kg

55 kg
(gem. 4070 kg)

40-70 kg
13-18 weken

sch. dv.ys
sch. dv.ys

sch. dv.ys
gest. dvlys

sch. dv.lys
sch. dv.ys

gest. dv.ys

sch. dv.ys

gest. dvlys

0,75
0,62
0,81

0,84

0,83 (barg)
1,00 (gelt)
0,89 (barg)
1,08 (gelt)

0,84 (barg) (DG)
0,92 (barg) (VC)
1,04 (geltXDG)

1,08(gelt) (VC)

0,88 (barg) (DG)
0,96 (barg) (VC)
1,08 (gelt) (DG)
1,12 (gelt) (VC)

2200 NEv
1990 NEv
2250 NEv

1990NEv

2200 NEv
of 3365 ME

2200 NEv
of 3365 ME

In de literatuur hebben de lysinebehoeften in de fase van 70 tot 11Betgekking op een groot
traject waardoor ze moeilijk vergelijkbaar zijn. In de studie van Warndrak €005) werd deze fase

opgesplitst van 780 kg en van 8210 kg.
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Tabel6: Lysinebehoefte voor varkens in de afmessta (70110kg) (Warnants et al., 2005)

Yen et al., 1986 5090 kg totaal s 0,72 (barg)
0,84 (gelt)
CVB, 1996 70-110 kg sch. dvlys 0,62
Degussa, 1997 70-105 kg gest. dvlys 0,71
De Schrijver & 70-100 kg sch. dv.ys 0,68
Vande Ginste, 199¢ gest.dv. lys 0,70
AWT, 1998 70-105 kg sch. dvlys 0,68
NRC, 1998 75 kg (gem 7@0 kg) sch. dv.ys 0,72 (barg)
0,90 (gelt)
gest. dvlys 0,78(barg)
0,97 (gelt)
NRC, 1998 90 kg (gem 7410 kg) sch. dv.ys 0,65 (barg)
0,82 (gelt)
gest. dvlys 0,71 (barg)
0,88 (gelt)
NRC, 1998 95 kg (gem. 80210 kg) sch. dv.ys 0,63 (barg)
0,79(gelt)
gest. dvlys 0,68 (barg)
0,85 (gelt)
Cline et al., 2000 54-116 kg totaal lys 0,80 (gelt)
Warnants et al., 70-80 kg (18&0wkn) sch. dvlys 0,74 (barg)(DG)
2005 70-80 kg 0,75 (barg)(VC)
80-110 kg (2eR5wkn) X n hangi(DG)
80-110 kg X nZnn 0
70-110 kg(1926 wkn) 0,80 (gelt)(DG)
70-110 kg 0,91 (gelt)(VC)
70-80 kg (180 wkn) gest.dv. lys 0,77 (barg)(DG)
70-80kg 0,82 (barg)(VC)
80-110kg (2€25 wkn) X nZnt 6
80-110 kg X n(kamgj(VC)
70-110 kg(1926 wkn) 0,83 (gelt)(DG)
70-110 kg 0,94 (gelt)(VC)
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3096 ME
3096 ME

2200 NEv
3100 ME
2250 NEv

3059 ME

2200 NEv of
3365 ME

2200 NEv of
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2200 NEv of
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2290 Nev

2200 NEv of
3365 ME



In tabel 7 wordt het ideale eiwitprofiel voor varkens van 50 tot 110 kg weergeg®emarmate de
dieren ouder worden hebben ze een hogere relatieve behoefte aan threonine tegenover lysine. D
doordat threonine een belangrijke rol speelt in het darmkanaal, het maakt deel uit van de
darmmucosa. Doordat de behoefte voor onderhoud stijgt en deze behoefte deels bepaald wordt
door vernieuwing van het darmepitheel, stijgt de behoefte aan threomiaarmate dat de dieren
ouder worden.

Tabel7: Ideaal eiwitprofiel voor varkens van 50 tot 110 kg, uitgedrukt in % van lys in gestandaardiseerde
verteerbaarheid (Standardised lleal Digestible, SID) en schijnbare verteerbaarheidmigenteerbare AZ
varkens = Apparent lleal Digestible, AID) (Orfal13

Lys 100 100
Met +Cys 60 59
Thr 68 65
Trp 19 18.5
Val >65 >63
lle* 53 51
Leu 100 99
His 32 31
Phe + Tyr 95 93
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INVLOEDSFACTOREN

Nutriéntenbehoeften zijn geen constante waarden bij groeiende of producerende dieren. Ze
evolueren in functie van de leeftijd armnhet productiestadium. Deze behoeften kunnen beinvioed
worden door tal van factoren. Deze factoren kunnegedeeld worden in drie groepen: dierfactoren,
voedingsfactoren en omgevingsfactoren. In figuur 7 zijn een aantal factoren weergegeven die de
nutriéntenbehoeften bepalen. Factoren die de voederopname bepalen hebben een belangrijke
invioed op deze behoefterMaar ook de hoeveelheid nutriénten die verloren gaan via de mest of
urine en de nutriénten die worden vastgelegd in het lichaam kunnen deze behoeften beinvioeden.

sexe genotype gewicht/leeftijd

L/

water / mest
Onderhoud

voer - Vetaanzet ———> urine

- hoeveelheid Eiwitaanzet

- samenstelling

~

PR

\

klimaat en gezondheid en
huisvesting stress

Figuur?: Factoren die invloed hebben op de nutriéntenbehoeftéwerkgroep Technisch Model
Varkensvoeding (TMV)L991)

Gewicht en leeftiid hebben een belangrijke invioed op de naotaébehoeften. Zo wordt de
energiebehoefte voor onderhoud berekend op basis van het lichaamsgewicht.shiggedan ook
met toenemend lichaamsgewicht. Delatieve behoefte aan darmverteerbaar lysirper kg voeder
daalt dan weer naarmate de dieren ouder en zwaarder worden.
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Niet alle rassen hebben dezelfde aanleg voor spiergroei en vetaanadbkdeel verschilt namelijk

van ras tot ras. Zo hebben Piétraindieren een dunnere speklaag dan andere rassen. Het doel bij deze
dieren is dan ook om magerdeesvarkens te produceren.eHFinse landras, de Large Whi\ en

hybride lijnenzijn vruchtbarezeugenlijen die voldoende energieanoeten kunnen opslaan om hu

biggen groot te brengerbeze diererhebben dan ook een hogere spekdikte dan Piétraindieren.

De eiwitaanzet wordt voornamelijk bepaald door de genetische aanleg van de ditgegenotype
bepaalt het potentieel voor spiergroei of magervleesaanzet. Er bestaat een zeer grote variatie in de
genetischecapaciteit om mager vlees aan te zettdn een Amerikaanse studeas er een variatie

van 35% irspiergroei tussen 9 verschillengdgnotypen Bimen een genotype vonden ze tot 38%
variatie. Gemiddeld bereiken vleesvarkens hun piek in spiergroei rond een gewicht van 55 kg. Maar
dieren met een hoogyenetischpotentieel om mager viees aan te zettdrereiken dezepiek in
spiergroei bij een hoger gewith(rond 80 kg) (zie figuur 8) Dit zorgt voor grotere
aminozuurbehoeften(voornamelijk lysine) om de dagelijkse groei te maximalisei@eze dieren
nemen vaak ook 205% minder voeder op dan dieren met een lager potentieel waardoor de
concentratie aan amizurenin het voedemoet toenemen.

Dieren met een
hoog genetisch
otentieel

Dagelijkse spieraanzet

Dieren met een
laag genetisch
potentieel

Lichaamsgewicht

Figuur8: Genotypische verschillen in spieraanzgoffey et al., 2000)

De vetaanzet wordt dan weer meer bepaald door de voeding dan door de genetica. Er zijn twee
soorten vet: het targetvet daih het lichaammoet aanwezigzijn om normaal te functioneren en het
depotvet dat dienst doet als energiereserve. De hoeveelheid targetvet wordt genetisch bepaald maar
de hoeveelheid depotvet hangt af van de voeding. Wannetivbeder meer energie bevat dan dat

het dier kan gebruiken voor eiwitaanzet, dus als de..R8ereikt is, gaan de dieredepotvet
aanzetten.
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Er is een verschil in nutriéntenbehoeften tussen de verschillende geslacMannelijke en
vrouwelijlke dieren gaan zich namelijk anders ontwikkelBoor castratie vermindert bijnannelijke
dieren de capaciteit om spieren aan te zetten, verhoogt de voederopname en verandert het
metabolisme waardoor gecastreerde dieren vetter worden.

De eiwit en aminozuubehoeften worden grotendeels bepaald door de maximale
eiwitaanzetcapaciteit (Rgy). B is een verschil inPdnwax tussen de verschillende geslachten. Zo is de
gemiddelde Pdmax

1 Voor beren 160 g/dag
9 Voor gelten 145 g/dag
1 Voor bargerl30 g/dag

Wanneer de mximale eiwitaanzet nog niet bereikt is, worden vet en eiwit aangezet in een bepaald
verhouding. Deze vaanzeteiwitaanzetverhouding wordt ook de marginale ratio genoemd. Deze
verhouding is afhankelijk van het genotype, geslacht, gewicht, voedersartigmgstn voederniveau.
Deze verhouding is:

1 Voorkeren: 0,04 * LG
1 Voor zugen: 0,05 * LG
1 Voor kargen: 0,06 * LG

De slachtkwaliteit wordt bepaald door de marginale ratio. Bargen zullen sneller vet aanzetten dan
zeugen. Bargen hebben de neiging om energie te gaan overconsumeren waardoor ze sneller groeien,
maar ze zetten wel trager spierweefsel aan. Hierdoor hebbeneee lagere behoefte aan
aminozurenper kg voededangelten Zo is de lysinebehoefte van bargen tot 10% lager dan die van
gelten Bargen nemen ook tol6% meer voeder op dan gelten, wat zorgt voor een hogere
voederconversie.Indien een barg evenveel zou eten als een gelt, zou de voederconversie
vergelijkbaar zijnDoordat gelten minder voeder opnemen, moet het voeder hogere gehalten aan
nutriénten bevatten.Gelten zetten hun voeder ook 4% efficiénter om naar groei dan baifjeaor
geltenen bargen samen op te fokken moet men een compromis maken in de samenstelling van het
voeder. Indien men voor bargen een te goed voeder gebruikt, is dit een onnodige kost. En indien
men minder goed voeder voor gelten gebruikt, is dit een dedide benutting van het potentieel en

dus ook een hogere kosgescheiden opfok vageltenen bargen laat toe om de bargen te voederen
met een lager eiwiten aminozuurgehalte zonder compromis te moeten sluiten voor de prestaties
van degelten Hierdoor lan men bargerop het einde van de afmestperiodaten overschakelen op

een eiwitarm voeder en kade voederopname beperkt wordeom vervetting tegen te gaaan de

VC te verbetererDoor gescheiden opfok wordt de stikstofuitstoot met 5 tot 10% gereduceerd.

Beren eten minder danedten (VO kan 100 tot 150 g/dag lager zijn)anae zetten meer spieren aan.
Hierdoor hebben ze een hogere dagelijkse behoefte aan aminozuren peekigr.Maar hebben ze
ook een betere voederconversie dan gelten. Indien een le@enveel zou eten als een gelt, zou de
voederconversie nog steeds lager zijn.
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Beren eten ook minder dan bargen maar ze groeien trager en zetten meer spieren aan. Hierdoor
hebben ze een lagere voederconversie dan bargen. Indien een beer evenveel zolseten harg,
zou de voederconversie nog steeds lager zijn.

In tabel 8 is een voorbeeld weergegeven om het verschil tussen bargen, zeugen en beren aan te
tonen. Hierinzijn de verschillen in voederopname, eivgh vetaanzet en voederconversie tussen de
verschillende geslachten duidelijk weergegeven.

Tabel8: Voorbeeldg Theoretischenvioed van hé geslacht op de VOVC en nutriéntenbehoeften

Voederopname (g/dag) 3000 2700 2600
Energieinhoud van het voedeXMJ NE) 9,2 9,2 9,2
Eiwitaanzet (g/dag) 130 145 160
Mager weefselaanzet (g/dag) 332 370 408
Lichaamsgewichtkg) 100 100 100
Energie
Onderhoud
- Behoefte (MINB 9,27 9,27 9,27
- Benodigd voeder (g) 1008 1008 1008
Groei
- Beschikbaar voeder (g) 1992 1692 1592
- Besclikbare energie voor groei (MJ NE 18,3 15,6 14,6
- Behoefte voor eiwitaanzefMJ NE 4,0 45 5,0
- Behoefte voor vetaanze(MJ NB 13,4 10,3 9,0
- Behoefte voor asdepositiéMJ NE 0,9 0,8 0,6
Aminozuren

Behoefte aan werkelijkverteerbaar lysing(g/dag)

- Onderhoud 11 1,1 11

- Groei 15,9 17,7 19,5
Werkelijk verteerbaar lysine in voedeg(g/dag) 5,67 6,97 7,95
Darmverteerbaar lysine in voeddjg/dag) 5,30 6,50 7,4

Dagelijkse groe{g)

- Vetaanzet 366 281 245
- Bwitaanzet + water 559 624 688
- Asdepositie 29 28 29
- TOTAAL 953 933 962
VVoederconversie 3,15 2,89 2,70
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Naast beren en bargen zijn er ook nog immunocastraten. Deze worden als beer beschoeed tot
week nade tweede vaccinatie. Na de tweede vaccinatie vertonen deze dieren een stijging van de
dagelijkse voederopname met ongeveer 20%. In deze periode zijn deze dieren qua voederopname
vergeliikbaar met bargen. De voederopnamgedurende de gehele groeiperiodevan
immunocastraten is dus hoger dan bij beren maar lager dan bij bargen. Immunocastraten vertonen
na de tweede vaccinatie een slechtere voederconversie dan beren, maar die is wel nog beter dan die
van bargen. Het effect over de totale periode is variabehangt af van de groeiverschillen tussen
bargen en beren tot aan de tweede vaccinatie en het tijdstip van de tweede vaccinatie.

Ook voedingsfactoren zoals de energiedensiteit, smaak, aanwezigheid van antibiotica, tekort of
overmad aan rutriénten in het voederkunnen een invioed hebben op de nutriéntenbehoeften.

De energiegnhoud van het rantsoen heeft een invioed op de hoeveelheid voeder die wordt
opgenomen. Bij een daling of een stijging van de endrgieud kan een varken zelf gaan
compenseren door een stijging of een daling van de voederopname. Deze compensatie kan de
opname van energie normaliseren, binnen bepaalde limieten.

De energienhoud heeft ook invioed op de voederconversie. Wanneer de enénbi@ud van een
voeder verhoogt, verbetertle VC. Wanneer een vleesvarken een VC heeft van 3 bij een voeder met
een energienhoud van 9 MJan je verwachtermat hetzelfde dier een VC van 2,81 bij een voeder
met een energiénhoud van 9,6 MBAeetft.

Bij de aanwezigheid van antinutritionele factoren die de smakelijkheid kunnen reduceren, kan de
voederopname dalen. Hierdoor kan het dier niet voldoende nutriénten opnemen en wordt het
potentieel van het dier om te groeien niet optimaal benut.
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De onderhoudsbehoefte voor energie geldt binnen de thermische comfortzone. Deze hangt af van de
warmteproductie van de dieren, die functie is vanaiagevingstemperatuur, deoederopnamegde
energieinhoud van het voedeen de samenstelling van de gro®e thermische comfortzone wordt
afgebakend door de laagste kritische temperatuur (LKT) en de hokgtseh temperatuur (HKT).

Hoe meer warmte het dier produceert, hoe lager de waarde van LKT. Bij een hogere voederopname
is de warmteproductie hoger en de LKT dus lager. Wanneer de dieren het koud hebben, moeten ze
extra voeder opnemen voor extra warmteproductie, ten nadele van de groei.

In figuur 9 wordt de invloed van de omgevingstemperatuur op de voederopname, voederdenvers
en de groei weergegeven.
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Figuur9: Het effect van de omgevingstemperatuur op de prestaties van vleesvarK@uifey et al., 2000)
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A2 KSO F¥YySaaSy oLy ot SSaghtNp Bef dekoménawgn egniz S RS NL
maximale respons van de dieren met een minimale voederkost. Hierbij krijgen de dieren vaak
gedurende een lange periode hetzelfde voedae. behoefte aan nutriénten kan zeer sterk variéren
tussen dieren van eenzelfde populatie asigt voor elk dier een individueel verloop in de tijd. Om de
gewenste respons van een populatie te maximaliseren zijn de populatiebehoeften geassocieerd met
de behoeften van de dieren die de meeste nutriénten vragen. Hierdoor krijgen de meeste dieren
vaak meer nutriénten dan ze nodig hebben, waardoor de benutting van de nutriénten met een
lagere efficiéntie gebeurt. Dieren die boven hun behoefte gevoederd worden, vertonen prestaties
die dicht bij het optimale liggen, dieren die onder hun behoefte gevoederdien, vertonen vaak
gereduceerde groei. Vleesvarkemsederen om de respons van de populatie te maximaliseren
wordt geassocieerd met hoge voederkosten en eegéd@xcretie van nutridten. De excretie van
stikstof wordt beinvioed door de hoeveelheid genomen N, de ratabole beschikbaarheid van dit
nutriént, de retentie van stikstoin het lichaamen de balans tussen desrschillendenutriénten in

het voeder en de behoefte vade dieren.Wanneer het rantsoen niet aangepast wordt aan de
evoluerende eiwitbehoeften van de dieren, dan neemt vooral de stikstofuitstoot via de urine toe.
Wanneer het lichaamsgewicht toeneemt dan daalt de benutting van het verteerde eiwit door een
overmaat of luxeonsumptie van ruw eiwit. De meest efficiénte manier om deze luxeconsumptie tot
een minimum te beperken is het eiwitgehalte in het rantsoen te verlagen naarmate de dieren ouder
worden. De Nexcretie is het laagst wanneer dieren in overeenstemming met hehoéften
gevoederd worden. Een toename van deReretie is te wijten aan een overmaat aan eiwit.

Om de voederkosten te reduceretnet voeder te optimaliserenge excreties van nutriénten te
reducerenen de productie te optimaliseremyordt meer en meegebruik gemaakt van faseoeding

om beter aan de behoeften van de vleesvarkens te voldoen in de verschillende productiefasen.
Daarnaast zorgt faseeding nog voor een bijkomend voordeel. Door het verlagen van het
eiwitgehalte in het voeder nemen de diereminder water op waardoor er een lagere totale
mestproductie is. De wateropname kan hierbij met-3@% dalen.Hierbij moet wel opgemerkt
worden dat de wateropname niet eindeloos kan dalen. Dieren hebben namelijk een minimale
hoeveelheid water nodig, wanneeateze hoeveelheid bereikt is, heeft een verdere eiwitverlaging
geen effect meer op de wateropname. Doanedaling van de mestproductidalen de afzet en
verwerkingskosten. iDis dus naast de lagere voederkosten een extra economisch voordeel.

Fasevoedindpetekent dat de dieren verschillende opeenvolgende voeders krijgen voor een relatief
korte periode om zo goed mogelijk aan hun evoluerende behoeften te voldoen. Deze voeders
verschillen van elkaar in eiwjtenergie of aminozuursamenstelling. De sameribtg van een
voeder voor een welbepaalde fase is hiervoor gebaseerd op de behoeften van de dieren in het begin
van deze fase. De economische voordelen nemen toe naarmate er een stijging is van het aantal
voedingsfasen. Er treedt o@en significante redutte op van de nutriéntenexcreties bij een stijgend
aantal Bisen Maar een stijgend aantal fasen vraagt ook meer aandacht en een beter management
van de landbouwer.
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TWEEFASENVOEDING

Bij tweefasenvoedin§2F)krijgen de dieren een groeivoeder van 25 kg46tkg. Vanaf 45kg krijgen

ze dan een afmestvoeder taian het slachtgewichDe gehalten aan eiwiten aminozuren zijiierbij
afgesteld op de behoefte van een big vanKgbvoor het groeivoeder en op de behoefte van een
vleesvarken van 45kg voor het afmewoeder. Aangezien de voederopnamecapaciteit van
vleesvarkens sneller toeneemt dan de behoefte aan nutriénten, nemen de dieren een overschot aan
eiwit en aminozuren op naarmate de fase waarin het dier zich bevindt naar het einde evolueert.

Bij een tweefasnsysteem wordt gemiddeld slechts 35% van het opgenomen eiwit benut. Er wordt
ongeveer 65% terug uitgescheiden via de mest en de priogls men kan zien in figudf. Deze

figuur dateertechterdzA & RS 2F NBYy Qdond 522NJ SSy 6SGSNB I | yLI
en een lager eiwitgehalte in het voeder zullen de coéfficiénten in dit schema waarschijnlijk niet meer
volledig in overeenstemming zijnet de huidige situatieMaar het principeen het idee erachter zijn

nog steeds geldig.

Productie —_— 3
Onderhoud 10
Niet benut 40 > Urine 50
A \
/ ‘ 10 \

%‘I\lest 15

3D

Geabsorbeerd N 75

N-opname 100

/'\\\ -

Endogeen N

Ileum Colon / caecum

FiguurlQ: Stikstofstroom en stikstofverliezen bij groeiende vleesvarkens (Fremaut et al.,2003)
Uit figuur 11 blijkt duidelijk dat de stikstofexcretie bij een vleesvarken vark@&afneemt naarmate

het ruw eiwitgehalte in het rantsoen lager. Wel dient er bij eiwitverlaging op gelet te worden dat
aan debehoeftenvoor essentiéle aminozurewoldaan $.
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Figuurll: Invioed van het totale eiwitgehalte in hetantsoen op de stikstofuitstoot in de mest en de urine
(Fremaut et al., 2003)

Bij de overgang van éénaar tweefasenvoeding zou de stikstofexcretie met 7%deceerd worden
door de verminderde stikstofinput.

DRIEFASENVOEDING

Om het eiwitgehalte in een rasoenverderte verlagenkan men een derde voeder opnementiat
voederschemaBij driefasenvoedind3F) krijgen de vleesvarkens op een gewicht vankgleen
tweede afmestvoeder dat is samengesteld volgens de behoefte en het opnamevermogen van een
vleesvarken van 70 kdHierdoor wordteen deel van het artollige aanbodaaneiwit enaminozuren
weggenomen

Door toepassing van helriefasensysteemkan men de stikstofuitstoot met 5 tot 10%erminderen
ten opzichte van tweefasenvoediniget bijkomendevoordeel hierbij is dat men op het einde van de
afmestperiode een relatief goedkoper afmestvoedankgevenVanaf 70 kgvordt nogde helftvan
de totale hoeveelheidoederopgenomen, waardooeenlagere voederprijs een belangrijk effdan
hebbenop de btale voederkost

32



MULTIFASENVOEDING

Bij multifagnvoeding (MF) kan men vanaf 45 kgle samenstelling van het rantsoen wekelijks
aanpassen aan de behoeften het groeipotentieel’an de dierenMet deze methode streeft men er
naar om zo dicht mogelijk de behoefte van een vleesvarken te benaderen orregerdtie tot een
minimum te beperken.Hierbij wordt een mineraalrijk(stikstof en fosbrrijk) voeder met een
mineraalarm voedegemengdin steeds wisselende verhoudingeaangepast aan de behoefieszan

de vleesvarkendHet mineraalijke voeder is hierbij afgestemd op de behoeften van een vleesvarken
van 45kg en het mineralenarme voeder afe behoeften vareen vleesvarken vahl0 kg Aanhet

begin van de afmestperiode start men dus met een hoog eiwitgehalte om dan te eindigen bij het
slachtgewicht met een laag eiwitgehalt®eze methodezorgt voor significante reducties van
nutriéntenexcreties zonder toename van de voederkosteeze methde wordt ook voorgesteld om

de kosten voor voederopslag te reduceren wanneer het aantal voederfasen stijgt en men dus meer
verschillende voeders nodig heeft.

Een andere manier van multifasenvoeding die veel gebruikt wordt in onderzoekdsipvoeding
waarbij men het voeder dagelijks aanpaaan de behoeften van de dierermoepassen van
precisievoedingan leiden tot een reductie vanle voederkostvan 4,6 tot 10%. Ook de-dpname
kan met 25%ereduceerdvordenen de Nexcretie metmeer dan 38%

Er zijn verschillende onderzoeken uitgevoerd waarbij multifasenvoeding werd vergeleken met
tweefasenvoedingln tabel 8 zijn de resultaten van een aantalderzoeken weergegeven. Hierbij
moet men wel rekeninfpoudenmet het gegeverat het om onderzoeken uit Nederland gaat, waar
men werkt met een ander type dier. In deze onderzoeken waren de zod6technische resultaten van de
dieren ongeveer gelijlBij de dieren uit de Migroepen was in het algemeen d#arkaskwaiteit iets

lager door een lager mager vlees percentage en een hogere spekdikte dan bigdmepEn. De N
excretiewordt met 5 tot 14% gereduceerd door toepassing van multifasenvoeding

Bij 2Fvoeding kan een eventuele groeivertraging door de krappe eiwitvoorziening in het begin van de
afmestperiode worden gecompenseerd door de royale eiwitvoorzieningen aan het einde van de
afmestperiode. Bij multifasenvoeding kan een eventuele groeivertragptrgdennaar het eindevan

de afmestperiode en is er geen mogelijkheid meer tot compensatie.
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Tabel9: Proefresultaten van een vergelijking van multifasenvoeding met tweefasenvoeding
Varkensproefbedrijf Rosmalen REgehalte daalmet 3,1%
Daling van de Mxcretie met 5%

Kemme et al. (1994) Daling van de Mxcretie met 14%

Van der PeeSchwering & Plagge (1995 Daling van de Mxcretie met 11,2%
REgehalte daalt 7,3%
Wateropname daaltnet 6,9%

Mestproductie daalt met 9%

De Borggreve et al. (1996) VC was 1,5% slechter

Lager mager viees % en iets hogere spekdil

=4 =4 4 4 -4 4 -4 -4 -4 -9

Daling van de Mxcretie met 1214%

Er zijn ook een aantal studies uitgevoerd waarbij multifasenvoeding wordt vergeleken met
driefasenvoeding. In een Nederlands onderzoek was-d&dxetie bij MF tot 5% lager dan bij 3F.

In een ander onderzoek wordt precisievoeding met dagelijkse aanpassingeleken met
driefasenvoeding. In deze studie namen de dieren van degid€p 3,7% meer voeder op in de
eerste 28 dagen, hierdoor groeiden de dieren meer in de volgende fasen. Op het einde van de studie
waren de MFdieren 8% vetter dan de 3fieren. De Nexcretie werd gereduceerd met 12%.

34



PROEFOPZET

In het kader van het demonstratieproject werd een demoproef uitgevpgesh december 2012 tot
augustus 2013n het Proef en Vormingscentrum voor de Landbouw (PWiBocholt Dit om de
combinatie van meerfasenvoeding en alternatieve eiwitbronnen voor vleesvarkens na te gaan.

DIEREN

De proef werd uitgevoerd met dieren van de kruising Piétrain x Topigs 20. De proetitgexderd
met 417 dierenpnderverdeeld in 43 hokken. De dieren werdagedeeldin 4 testgroepen, namelijk
tweefasenvoeding2F) driefasenvoeding3F) vijffasenvoeding5F)en multifasenvoeding MF) De
dieren werden uniform verdeeld over de versdhilile groepen, rekening houdend met het geslacht

en het lichaamsgewicht.

VOEDING

Het voeder werd dagelijks vers verstrekt via een voorraadvoederbakdiibitum voederopname
na te streven. Water stond oold libitum ter beschikking van de diereme voedes werden
verstrekt met een computergestuurde voederinstallatie met menger (fig@ur 1

Figuurl2: Computergestuurde voederinstallatie met menger (PVL Bocholt)
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