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Smart farming

y % TR

“Automatisch, continu opvolgen van

productie & welzijn van individuele dieren”



Geschiedenis

1. Inleiding



Wat wordt er (niet) gemeten?

hartslag

oortemperatuur

bloeddruk

localisatie

herkauwen

gewicht

stappatroon

activiteit

voeropname

plaatsbepaling

methaanproductie

penstemperatuur

vaginale temperatuur

melkgift

melkkleur

geleidbaarheid

vet/eiwit/lactose

melksnelheid

conditie BHB

melktemperatuur progesteron

ureum

celgetal

LDH




Niet enkel voor melkvee...

De activiteitsmeters zijn aan de voorpoot van de koeien bevestigd
N B B R e S e

Bronnen: Vel’phone, Veeteelt Viees (2013)



Niet enkel voor melkvee...
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Gebruik in de praktijk

“Gebruikt u sensoren voor
bronstdetectie?”

~ Ja

® Nee

= Activiteitsmeter /
stappenteller

Bron: Bchelorproef Santon (2013)
® Activiteitsmeter +

herkauwmonitoring
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1. Inleiding



Economische meerwaarde?

Tochtdetectie met
sensoren rendeert

Sensoren die de veehouder helpen bij het opsporen van tochtige
koeien, doen meestal hun werk, blijkt uit diverse onderzoeken.
Maar verdient de investering zichzelf terug? Uit onderzoek van

de faculteit Diergeneeskunde blijkt dat het antwoord ‘ja’ is.

Bron: Rutten et al. (2014) Afhankelijk van:
= Sensor
= Bedrijf

=  Externe factoren
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Technische resultaten

= Studie op 414 NL bedrijven (2015) - Effect van
automatische tochtdetectie:

o Jongvee kalft niet vroeger af
o Interval afkalven — 15t inseminatie niet korter

o Melkproductie per koe |, (??)

= Mogelijke verklaring: uitbreiding veestapel / potentieel

sensoren onderbenut?



Arbeidsbesparing?

Tijdsbesteding "koemanagement” na aankoop sensoren
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100 arbeidsbesparing =

-120 .
Aantal bedrijven (n=30) 10 mm/dag

Bron: Steeneveld et al. (2015)
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diseProguctie
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Activiteltsmeters

= Jaren 80-90: Kwikbolletje dat contact maakt met schakelaar

= Heden: Accelerometers
o Meten van versnelling in 2 of 3 richtingen
o Poot/ hals / oor / pens

o Aantal stappen, ligbeurten, sta tijd, ...
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WAARDE]u

Activiteitspatroon

m liggen (niet-actief)

W vreten

® staan of gaan (actief)

~ melken

B drinken
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Waarom activiteit meten?

Bronstdetectie

Gezondheidsmonitoring

o Mankheid
o Mastitis

o Pensverzuring, lebmaagdraaiing

Koecomfort & welzijn

Afkalven voorspellen

Bron: Cow Alert (IceRobotics)

Figuur 2 — Liglijd per dag op malrassan en in dispstrooiselboxen

Bron: Veeteelt (2017)
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Herkauwmonitoring

= Microfoontje (hals)
= Accelerometer (hals /oor)

* Drukmeting ~ kaakbewegingen (neusband)
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Vreetmonitoring

= Accelerometer (hals/oor)

* Drukmeting ~ kaakbewegingen

(neusband)

= Directe opname
o KV-box

o Ruwvoer bakken (onderzoeksstallen)
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Herkauw- & vreetmonitoring

Water intake
=
g
E
¥
E
1 | | 1 | | | 1 | ]
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Time [10-'s]

Rumination

a0 120 150 180 210 M0 270 300
Time [10's]

Feed intake

1]

a0 120 150 ; 18D 210 0 270 300
Time [107's]

20



Herkauwen & activiteit

Amerikaanse studie
n=1.121 koeien

HR Tags (SCR) met activiteits- & herkauwmonitoring

Gezondheidsmonitoring (checken + bloed)

-28d -21d od 80d
Halsband Afkalven Halsband
aan uit

Bron: Stangaferro et al. (2016)
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Herkauwen & activiteit

Al H

Ziekte Aan.tal Gedetecteerd arm ( 2EIE
koeien voor diagnose)

Lebmaag- 41 98 % _3d *

draaiing

Ketose 54 91 % -1,5d*

Baarmoeder- 5 /g 55% S12d*

ontsteking

Klinische 123 58% 124

mastitis

Bron: Stangaferro et al. (2016)



Herkauwen & activiteit

= \Weinig vals-positieve alarmen: 2,4%
= Problemen met halsband of sensor: 3,7%

= Conclusie studie:

o HR-systeem® meest geschikt voor problemen spijsvertering

o Minder geschikt voor mastitis & baarmoederontsteking

Bron: Stangaferro et al. (2016)



Vroege detectie

Kansen Uitdagingen
Betere genezingskans = Vals alarm?
Andere aandoeningen " Preventief ingrijpen?
voorkomen

Beter welzijn
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Oproep om data sensoren koeien beter te

benutten
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Nog een wereld te winnen met software die data van sensoren omzet in gerichte adviezen

Datastroom vraagt vertaalslag naar veehouder [
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Data beter benutten?

Data kwaliteit verbeteren
Van registratie naar actie

Benchmarken

Eén overkoepelend systeem



Data beter benutten?

@ Data kwaliteit verbeteren



Data kwaliteit verbeteren

= |dentificatie, productie, vruchtbaarheid,

gezondheid, ...

= “Garbage in, garbage out”

@--
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Data kwaliteit verbeteren

=  Watkan er mis gaan?

o Ontbrekende gegevens kalving zonder inseminatie?

o ldentificatiefouten drachtige stier?

o Invoer fouten abortus na neg. drachtcontrole?
o

4 N

“... 52% of the cows were labeled as having

incorrect reproduction data.”

Hermans et al. (2017)




Data beter benutten?

@ Van registratie naar actie



Van registratie naar actie

N

Data Inzicht —— Actie
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Van registratie naar actie

= Voorbeeld: Optibarn project
(2017) in Israél

= Koelen op vaste tijdstippen vs.
Y i
,& 'f koelen volgens temperatuur-
y sensor
= Resultaat: vet & eiwit 1%,

DS opname

Bron: Levit et al. (2018)
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Data beter benutten?

9 Benchmarken



Benchmarken

“Prestaties onderling vergelijken via objectieve
cijfers”

Niet nieuw, meer mogelijkheden

Figure 2: Calf benchmark report data on average daily gains provided to participating farmers.

UBC| animal welfare
= program

-“a—

Average Weight Gains of Pre-Weaned Calves
Averages of All Farms

3 o.; Your Average: 0.68 kg/day
% 08 Your Range: 0.31-1.39 kg/day
g 04
o 02 H H H I H H H H Group 1 Average: 0.65 kg/day
o Group 1 Range: 0.51-0.75 kg/day
Your Farm

Bron: Atkinson et al. (2017)
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Benchmarken

Opletten met interpretatie cijfers!
o Dezelfde rekenformule?
o Over welke tijdperiode?

o Gemiddelde vs. variatie
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Data beter benutten?

@ Eén overkoepelend systeem



Een overkoepelend systeem

< JoinData

ﬁEDI-Circle
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FrieslandCampinasir b agrlflrm
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Monitoring van koeien

Combinatie verschillende metingen: activiteit, herkauw-

& vreettijd, ...

Waarom?

o Vroege detectie van problemen
o Management bijsturen (bv. rantsoen, ...) op groepsniveau

o Therapie evalueren

Maar... vertalen naar concrete ACTIE !



Technologie helpt, maar vervangt niet

Robot Cow Moos axd Gives Milk

CAM AND LEVER MECHANISM CONTROLS HEAD MOVES FROM
MOVEMENTS OF HEAD, EARS, EYES, TAIL, SIDE TO SIDE ON FLAT .
- LAMINATED BRONZE Hidden
SPRING SUPPORT

Motors Give
Exhibit for World’s
S'LEN;'gpLgRiTTRE‘SC Fair the Movements

ALL INTERNAL

MECHANISM of a Living Animal

TANK HOLDS . P e, ol e in the cow operates cams and levers
MILK A4 ; : = = : to produce the various lifelike move-

] 3 3 : — i ments is illustrated by our artist’s

/ drawing. The different-shaped cams
vary the speed of the movements of the
tail, jaws, head, ears, and eyes to make
BELLOWS AND them more realistic. Forming the sup-

GLASS MILKING VOICE HORN port of the head is a flat flexible bronze

%&%312215 Rpgp?\_?g'gfc spring that bends from side to side as
FROM COW MOOING the head moves. The sides of the me-
/ chanical cow move in and out in regu-
~<iiig ' - ' HIDE OF REAL cow  lar rhythm to simulate breathing.
N f [ MOUNTED ON PAPIER A glass milking machine milks the
X k- MACHE BODY cow, real milk coming from a tank in

the udder. Spectators see it drawn
through transparent tubes into the glass
container. But they do not see a small
centrifugal pump, in the pedestal upon
which the animal stands, which pumps
it back again. The cow cost $3,000.

~ - &*

S
ELECTRIC~DRIVEN

CENTRIFUGAL PUMP e~

CIRCULATES MILK S

BACK TO COW FROM B
MILKING MACHINE
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Dank voor uw aandacht

Zljn er nog
vragen?

Contact:
Kristine Piccart
Instituut voor Landbouw-, Visserij-
en voedingsonderzoek (ILVO)
Kristine.piccart@ilvo.vlaanderen.be

Instituut voor Landbouw-,
Visserij- en Voedingsonderzoek
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